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2x? — 5x — 8 = 0 denkleminin kokleri x,ve x, dir.

X2.X +X .X2

1727 %
toplami kagtir? XX, =—4 , X, +X,= g oldugundan sorulan ifa-

dede yerine koyarsak

2. DERECEDEN DENKLEMLER

(oziim ’

2 2 .
X, X_+X,.X_ =X, X_(x, +x_) dir.
1772 7 T2 T e T e

X, X,(X, + X,) = (4).(5) ==10 bulunur.

nojon

Kokleri Verilen ikinci Dereceden Denklemin Yazilmasi

a # 0 olmak Uzere kokleri x, ve x, olan ikinci dereceden denklem a(x — x,) . (x — x,) = 0 seklinde olur.

Bu denklem diizenlenirse x° — (X, + X)X + X, . X, = 0 bulunur.
1 2 1 2

Ornek '

Kokleri -2 ve 2+/3olan irrasyonel katsayili
ikinci derece denklemlerden biri nedir?

—
=
s
-
=
>

Ornek ’

Kéklerinden biri x, = y/3 + 2 olan rasyonel kat-
sayil 2. derece denklemlerden biri nedir?

Ornek '

x% +x—1=0 denkleminin kakleri x, ve x, dir.

Kokleri x; —2 ve x,—2 olan 2. derece denklem
asagidakilerden hangisidir?

10

Coziim ’

Kokler toplami x, +x, = V3, kdkler carpimi

X, X, =—4—24/3 dir.

Denklem x°—y/3x—4—24/3 =0 bulunur. Bu
denklemi her (k = 0) k gercek sayisi ile genisletir-
sek kokleri degismez. Ornegin 3 ile genisletirsek
3x2—343—-12-643 =0 denklemi de sorunun
yaniti olur.

(Coziim '

Denklem rasyonel katsayili oldugu i¢in diger kok
“verilen kdkun eslenigi olacaktir.

O halde kékler x, = 2 + /3 ve x, = 2 — /3 dir.

X, +X,=4 ve x.x,=1dir.

O halde denklem x? —4x + 1 =0 veya bu denkle-
min her k kati (k € R — {0}) olabilir.

Ornegin —2x% + 8x —2 = 0 gibi

Coziim ’

x2 +x—1=0 denkleminde

X, + X, =—1ve x,.x, = —1 dir. Aranan denklemin kok-
lertoplami T=x, -2+ X,-2 =X, +X,-4=T=-5
C=(X,—2) (X,—2) = X;.X, = 2(X, + X,) + 4

C=-1-2(-1)+4 = C =5 oldugundan denklem

X2 +5x+5=0 olur.



C0ZUMLU TEST -1

5.

(Mm—1)x°—x+3=0
denkleminin kékleri birbirinden farkli gercek
sayllar ise m nin alabilecegi en buyiik tamsayi
degeri kactir?

A) -2 B)-1 C)0 D) 1 E) 2

x>-mx+36=0
denkleminin cift kat kékii olduguna gére m
asagidakilerden hangisidir?
A7 B) 5 C)-5

D)-8  E)-12

mx2+2m+ Hx+m+1=0
denkleminin reel kékii yoksa m hangi aralikta
bulunur?

A) (—oo,1) B) (—1,1)
D) (—1,00)

C) (—o0,—1)
E) (1,00)

bx?+(ab—1)x—a=0
denklemlerinin bir koki asagidakilerden hangi-
sidir?
D) &

A) E) &

o=

FAsikiiL H

2x2—(m+1)x+2m+1=0
denkleminin kéklerinden biri x, =—2 ise digeri
kactir?

AN-%L B -5 ©-% DI E) 3

(m+n)x2+(2m—n)x—3m=0

denkleminin kdklerinden biri kactir?

AILVHWILVI

A) 3n B)-1 C)m+n D)1

mx2—2x+n+1=0 (m—2)x?+4x+n=0
denklemlerinin ¢6ziim kiimeleri ayni olduguna
goére m + n kactir?

A)3 B) 2 C)1 D)0 E) -1

X2+ (M-1)x+n+2=0

denkleminin simetrik kokleri varsa m + n nin
alabilecegi en biiyiik tamsayi degeri kacgtir?

A) -3 B)-2 C)-1 D)0 E) 1

11
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9- i4n+1_i16n—2+i20n+3

isleminin sonucu kagtir?

D)1+i E)-1-i

10, Y=16-v—121 + ¥=125

isleminin sonucu kactir?

A) 1+ 3i B)5 i

D) 1+7i E)i

C) -5 —7i

140 1-i

11. - .
1—i 1+i

isleminin sonucu kactir?

A)1-2i B)3i C)i D) 2i E) -1

12. X% + px + q =0 denkleminin kokleri
X, Ve X,, X2 — (2p — 4)x + 8 = 0 denkleminin kokleri
2x, ve 2x, dir.
Buna gére p + q toplami kagtir?

A) -2 B)-1 C)1 D)2 E)3

12
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C0ZUMLU TEST -1

13. x> —3mx + 8 = 0 denkleminin kokleri X, X,'dir.

2
X1—X2

ise x, + X, degeri kactir?

A) 3 B2 C % D -5 B)-3

14. x>—(2m+3)x+m.n=0
denkleminin kdkleri m ve % dir.

Buna gére denklemin kicik koéku kactir?

(n > O)
m#0

A—2  B)-1 C)1 D) 2 E)4
15. Koéklerin —% ve % olan ikinci derece denk-

lemlerden biri asagidakilerden hangisidir?

A) x2—10x—2=0
B) x>+2x—10=0
C) 10x°+x—2=0
D) 10x+2x—1=0
E) 2x°+x—10=0



COZUMLER - 1

5.

(m+1)x?—x+3=0 denkleminde A > 0 olmalidir.

A=1-12(m+1)>0=12(m+1)<1

m+ 1 <11—2ﬁ m<f% dir.

En biiyiik tamsayi m = —1 dir. YANIT B

Cift kat kdk varsa A = 0 dir.
A=(-m)?-4.36=0=m?=144 m = +12 dir.

YANITE

Reel kdkleri yoksa A < 0 olmalidir.

A=[2m+ NP —4mm + 1) <0 =
4(m? + 2m + 1) — 4m? —4m < 0

4m? +8m+4—-4m°-4m<0 = 4m+4 <0

m < —1 bulunur. m € (-, —1) dir.

YANIT C
bx2+(ab—1)x —a =0 denkleminde
A = (ab—1)? + 4ab
A =a’b°—2ab+1+4ab
A =a°b®+2ab+ 1 =(ab+1)
—(ab-1)F(ab+1)
127 b
X = —ab+1-ab-1 --a
1 2b -
x - —ab+l+ab+1 1
2" 2b T b
YANIT A

FAsikiiL H

2x°—(m+1)x+2m+1=0 denkleminin bir koki
X, =—2 ise denklemi saglar.
Yerine koyarsak 8 + 2m +2 + 2m+ 1 =0=4m =-11

m :—% dur. Denklemde yerine koyalim.

2x2—<—L 1 >x . 2(—l) +1=0

4 4
2P+ Lx—18 8%+ 7x-18=0
4%
Bu denklemin kekleri x, =—2  x, = % dir.

YANIT E

AILVHWILVI

a=m+n, b=2m—-n, ¢=-3m oldugundan
a+b+c=m+n+2m-n-3m
a+b +c=0 oldugundan kdklerden biri 1 dir.

YANIT D
Denklemlerin katsayilari orantili olmalidir.
m -2  n+1
m—2>=2 - n dir.
m 1 2
m—2 =" =2m=-M+2=m-= 3
n+1 1 2
n =—?=>2n+2=—n:n=—€
m+n=0
YANIT D

b=0 ve ac<0 olmailm—-1=0isem=1dir.

a > 0 oldugundan ¢ < 0 olmahdir.

n+ 2 <0 = n<-2dir. nnin alabileceg@i en blyuk
tamsayi degeri =3 dir. m + n = -2 olur.

YANIT B

13
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9.

j16n-2 _ 116n

1
2 -1 -1 -
i20n +3 - i20n . i3 - (i4)5n.i3 - 1(—|) = —j

Yerlerine yazarsak
i+1—i=1 bulunur.

YANIT A

X
S0 V16 =y16.(1) = Vie VT =4
= |
[T} V=121 = y/121.(-1) =v121 Y1 = 11
=
< 3 3 3 .
z ¥—125 = ¥(-5)° =-5 Yerlerine yazarsak
4i— 11i—5 = -5 —7i bulunur.
YANIT C
Ty 1o (+)®-(1-i?
- 1+ (T+i)(1-i)
(1+i) (1-1)
(1+)2=1+2i+i>=+2i oldugundan
%=%=2l bulunur
YANIT D

12. x%+ px+q=0 denkleminde x, + X,=—p, X,X,=q dur.
x°—(@2p-4)x+8=0 denkleminde
2x, + 2%, = 2p — 4(I) 2x,.2x, = 8(lI) dir.

) 2(x,+x)=2p-4= 2p=2p—-4
—_—
-
= 4p=4 = p=1 dir.

) 4x,.x,=8 = x,.X,=2 = q=2di.

p +q =3 bulunur. YANIT E

14
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COZUMLER - 1

13.

14.

15.

x2—3mx + 8 =0 denkleminde X,.X, = 8 dir. x, yerine
xg koyarsak xg =8 = X, = 2 bulunur.

X =X2

1 5= Xy = 4 bulunur.

X+ X, = 6 bulunur. Ayrica m yi bulmak istersek

X, + X, =— % =3m oldugundan

3m =6 =m =2 dir. YANIT B

x?—(2m+3)x+m.n=0 denkleminde
Xy X, =m.n dir.
1

m.ﬁ=m.n=>n2=1 =n=1dir.

x1+x2=2m+3=>1+m=2m+3 m=—2

bulunur.
YANIT A
Kokleri —5- ve 2 olan denklem:
2 5
1 2 1
X1t Xe=" v 5 =7 g
Xy X, —%.%z—% oldugundan
x2+11—0x—1§=0 > 10x2+x—2=0 di.
YANIT C



KONU TESTi - 1

5.

mil _ 5
X" T — ?x +m=0
ikinci dereceden denklemin ¢6ziim kiimesi asa-

gidakilerden hangisidir?

A) {— %3} B) {% 3}

D) {—3, - 1?} E)o

x2+ax—a—1=0
denkleminin kéklerinden biri a ise diger kék
kactir? (a € 2)

ax’-6x-9a-18=0
denkleminin birbirine esit iki kéki olduguna
gore a kactir?
A) -3

B)-2  C)-1 D)0 E)3

x2+(m—4)x—2m+5

Uc terimlisi bir tam kare ise m kac olabilir?
A) -4

B)-2  C)-1 D)3 E) 4

7.

FAsikiiL H

a € R* olmak tzere
x> +ax+12=0
denkleminin ¢6ziim kiimesi tek elemanl ise a

kactir?

A) V3

x> +2x+c=0
denkleminin reel kékii olmadigina gore c sayisi-
nin alabilecegi en kiiciik tamsayi degeri kactir?

A) -1 B) 0 C) 1 D)2 E) 3

(7x + 3)(x? + 8x + 2m) = 0
denkleminin Ug¢ reel kékii varsa m asagidakiler-
den hangisi olamaz?

A)9 B) 7 C)6 D) 5 E) 4

a € Z* olmak Uzere

2x2-7x+a=0
denkleminin kéklerinin rasyonel olmasi icin a
nin alabilecegi farkli degerlerin toplami kactir?

A) 8 B) 9

AILVHWILVI
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13.
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(3x—9)(x2+x—2) =x?-4x+3
denkleminin ka¢ tane reel koku vardir?

a<0<b olmak ilzere
b2x% + b(a+1)x +a=0 denkleminin biyiik koki
asagidakilerden hangisidir?

A2b B -2 Cj-ab D)--L B %
2 3 1
2t 270

denkleminin kokleri x, ve x, dir.

X, <Xx, ise x,—x, kactir?

A)-6 By-5 C)-4 D)-3 E)-2

(M—1)x%+6x+4m—-3=0

denkleminin bir kdkii —1 ise diger kdki kactir?

(M=-3)x>-8x+(M+3)=0
denkleminin birbirine esit iki kéki olduguna
gbére m kac olabilir?

KONU TESTI - 1

14. x2—5x+a=0 ve x2+x—2a=0
denklemlerinin birer kokleri ortak ise ortak ol-
mayan koklerin toplami kactir?

A) -2 B) -1

c)o D)1 E)2

15. 2x°— (4a+b—-5)x+a’—7a=0
denkleminin simetrik ve sifirdan farkh iki reel
koki olduguna gére b nin alabilecegdi ka¢ farkl
tamsayi degeri vardir?

A) 29 B) 28 C) 27 D) 26 E) 25
16. mx2+x+9=0
denkleminin x; ve X, kokleri arasinda

1 1

1
?Jr X, X, =3 bagintisi olduguna gore Xx,
]
kactir?
1 1 1
A) -3 BlI-3 ©C) 3 D) 3 E)3

17. x2—ax + 3 = 0 denkleminin kokleri X, ve X, dir.

Buna gore ()?—2 +2X, )(%)(1 + x2> carpimi kactir?

A) 3 B)5 C)6 D)8 E) 11



KONU TESTI - 2

6.

(Xx-2)@Bx2—7x+ 1) =x>—4
denklemini saglayan x degerlerinin toplami
kactir?

A) 2 BBS ©3% D3 E)%

2x% —6x + m — 1 = 0 denkleminin kokleri X, ve x, dir.
X, = 2X, ise
m kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

x?>— 3x +1=0 denkleminin kokleri
Xy Ve X, ise
(2x, + 3).(2x, + 3) carpimi kactir?

A) 31 B)33 C)40 D)42  E)46

X2 + (m—5)x—8 =0 denkleminin kékleri x, ve x, dir.

A)-5 B)-3 C)0 D)5 E)6

3x%—mx —5 + 2m = 0 denkleminin kokleri X, ve X, dir.

—1 -1__o:
X, +X, =-2 ise

m kactir?

A) -2 B)-1 C)1 D)2 E)3

8.

9.

FAsikiiL H

X2—(M-1x-—m+3=0
denkleminin reel kékleri x, ve x, dir.
2 2 ;
XX, + 3X Xy =—9 ise

m kactir?

A) -1 B) 1 C)3 D) 4 E)5

(M-4)x%+2mx+mn+6=0
denkleminin kéklerinin toplami —10, kékler car-
pimi 16 ise m —n kactir?

AILVHWILVI

A) -3 B)—2 C)1 D) 2 E)3

X2 + x + 3a — 6 = 0denkleminin kékleri x,ve x, dir.

2 2

X, =X ==5 lse
a kactir?
A) -1 B) O C) 1 D)2 E)3

X% — 7x + ax — 8 = 0 denkleminin kékleri X, ve X, dir.

2

Xy, =X, =0 ise

a kactir?

A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)7
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10. 3x2—6x—2 =0 denkleminin kokleri

X, ve X, olmak tzere
3 .2
x1—?x2x1

isleminin sonucu kactir?

A) 1 Bj2 C) 3 D)3 E)

|~

11. ax’—a®x+ 25+ 16x =0

denkleminin simetrik iki reel k6kli x, ve x, ise

a kactir?
A)-5 B)-4 C)1 D) 4 E)5
12. (Mm=1)x%=(m?=1)x+20=0

denkleminin simetrik iki k6kinin olmasini saglayan
m degeri, ayni zamanda X2 — (n+2)x—2n=0 denk-
leminin gergel koklerinden biri ise

bu denklemin diger kéki kactir?

13. a € R" olmak lizere
x?—3ax+4a=0 denkleminin reel iki kokii x, ve

X, dir.
i =g =2 ise
a kactir?
A) 1 B)2 C)3 D) 4 E)5
18
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15.

16.

17.

18.

KONU TESTI - 2

14.

X2+ (M-5x-n?>=0
denkleminin kokleri (m+n) ve (m—-n-1) ise
n kactir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

X2—7x+4=0
denkleminin kokleri x, ve x, ise {/x, +4/x, kag-

tir?

E) y11

X2 +mx+n=0

denkleminin kékleri x, ve x, dir.
(1=x)%(1 —x,)? = 4x2x 2 ise
m ile n arasindaki baginti asagidakilerden han-

gisi olabilir?

Am+2n =1 B)2n + m=-2
C)m + 3n = -1 D)3n+3m+1=0
EY3m—-4n-1=0

@ +5x°+ @ +b%+1)x+b%—4=0

esitligini saglayan x kac olabilir?

A) -3 B)-2  C)-1 D) 1 E) 2
@ -b%+3)x°+ (—a>-3)x +b%=0

esitligini saglayan x kac olabilir?

A) 1 B2 C) 3 D)3 E) %



KONU TESTI - 3

5.

X, ve X, kokleri arasinda
5+ X, +X,+3xx,=10 ve
1+ 7x,x, + 2, + 2%, = 17 bagintilari olan

ikinci dereceden denklem asagidakilerden han-
gisi olabilir?

A)X+17X+4 0
B)x—7x+17 0
C) X2 —4x+17 =0

D) x>—17x—4=0
E) x> +17x—7=0

Koklerinden biri (v3—2) olan rasyonel katsa-
yili ikinci dereceden denklem asagidakilerden
hangisi olabilir?

A)X +4x+1=0
B)x +4x—-1=0
C) X2 —4x+1=0
D) x>—4x—-1=0
E) *—4x—-4=0

2 2
ve
242 2442

Kokleri olan

ikinci dereceden denklem asagidakilerden han-
gisi olabilir?

A) A)x°—4x+2=0
B) X*-2/3x+3=0
C) x X2 +4x+ Y2 =0
D) X*-2x+4=0

E) *—v2x+ 42 =0

—x2 + 3x — 4 = 0 denkleminin koklerinin carpma
islemine gore terslerini kdk kabul eden ikinci de-
receden denklem asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

A) x>-3x—4=0
B) x>-3x+4=0
C) 3x°-x-4=0
D) 4x?+3x+1=0
E) 4x°—3x+1=0

FasikiiL H

x? — 2x — 4 = 0 denkleminin kokleri x, ve x, dir.
Kokleri 2x, —3 ve 2x,-3 olan ikinci dereceden
denklem asagidakilerden hangisi olabilir?

A)x +2x—-19=0
B)x +2x —=17=0
C) C)x +2x—15=0
D) xX*-2x-19=0
E) X2 —2x—17=0

X2 —(3a+4)x +b=0 denkleminin bir kéki 3,
X2 + (Bb + B)x + c =0 denkleminin bir kéki 5 ve
denklemlerin diger kokleri esit ise a + b toplami
kactir?

x? + (6a + b)x + 3¢ = 0 denkleminin bir kokii 4,
X2 + (5a + 2b)x + 4d = 0 denkleminin bir kékl 3 ve
denklemlerin diger kokleri esit ise % kactir?

3

3 16
16 B) 4

A) 1 D B2

X2+ (Bm-2x+n-2=0 ve
X%+ 3mx +n—6=0 denklemlerinin birer kdkii ortak
ise bu ortak kdk kactir?

A)-2  B)-1 C)1 D) 2 E)3

X2+mx+5=0 ve x°+5x+m=0

denklemlerinin birer kkleri ortak ise m kacg ola-
bilir?

C)-4 D)4 E)6

19
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12.

13.

14.
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10.

x> —2mx + m +n =0 denkleminin bir kékii 2m,
X2 + (M+2)x+2m—-n—1=0 denkleminin bir K6kt

1 ise n kactir?

x% — 3x — 2 = 0 denkleminin kokleri x, ve x, dir.
20 16
> +
X7 —3x,+3

2
X5 3x2+6

isleminin sonucu kactir?

A) 2 B) 4 C)6 D)8

3x2 — 9x — 2 = 0 denkleminin kokleri x, ve x, dir.
X X
L.
1=x,  1=-Xx,

Buna goére

toplami kactir?

11

A) 2 B 03 D)% E)%

X2 — (Bm—n)x+m+3n+12=0 denkleminin kdkleri

m-n ve m+n ise m2+n?toplami kactir?

X2 = 2X + p = 0 denkleminin kékleri x, ve x, dir.
3x12 + 2X.X, — x22 =28 ise p kactir?
A)6 B) 2 C)-2

D)-8  E)-10

20
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16.

17.

18.

19.

KONU TESTI - 3

15.

ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kdkleri —2 ve 3 tir.

a(x + 2)2 +b(x +2) + c =0 denkleminin kdklerinin
carpimi ile kéklerinin toplaminin toplami kactir?

A) -3 B)-4 C)-5 D) -6 E)—7
3x°— 9x+a—4 =0 denkleminin kdkleri

X, Ve X, dir.

x2—x2=15 ise a kagtir?

A)6 B) 2 C) -4 D) -8 E)-10

4x2 — 55" + 1 =0 denkleminin kokleri x, ve x,

olduguna goére |x13 - xz?’l farki kactir?

x2—4x+2-m=0
x2—5x+n+2=0 denkleminin birer kdkii ortaktir,
Diger koklerin farkinin mutlak degeri kactir?

A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E) 6

a#0, b0 olmak lzere

x2 +2ax+3b=0
denkleminin kokleria ve b ise a + b kactir?

A) 6 B)3 C)-3 D)—-6 E)-9



KONU TESTi - 4

i = —1 olmak lizere

i*+i2 + % isleminin sonucu asagidakilerden
hangisidir?
A) 3 B)3i C)-3 D)-3i E)-2i

121

it

+i%8

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)—i B)-1 C)i D) 1 E) 2i

z,=3+4i ve z,=2-3i ise
z, .z, agsagidakilerden hangisidir?

A) 18 — 18i B) 1 —18i C)1+13i
D) 18 —i E) 13 —i
zy=5-ive z,=2-3i ise
24
~ — asagidakilerden hangisidir?
2
. 15 . 13 .
A)1+| B) 1—ﬁ| C)13—F|
. 13 .
D)1—| E)17+ Fl

5.

FAsikiiL H

o8 A+
x—iy = Xx+y-—i

esitligini gercekleyen y kagtir?

>
-
m
(1-)1-iz)—-2=z K <
ise z karmasik sayisi asagidakilerden hangi- >
. =i
sidir? —
A
. 3 i i 3.
A)—2+| B)—g—g C)g—gl
D)2 —i E) —2i
1+3i
T
ise Im(z) kactir?
A)-5 B) -7 C) 2
7 5 7
D) Z E) 9
5 5
z=3-5i
ise z! asagidakilerden hangisidir?
2 3. 2 5. 2 5
Ag-5 Baz7-371 O57+37]
3 5. 3 5
Diag*aa’  Blas ~ a4
21
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. 13
9. 2_2—3|:|- 5.3
karmasik sayisi icin Im(z) kactir?

p 4
=
< 2
> 10. i“=—1 olmak Uzere
L 5 7 . . . N .
= ——i" ifadesinin esiti agsagidakilerden han-
< 2—i
z gisidir?
A) 2 B) 2i C)2+2i
D) - 2i E)2-2i
11. z=1-2i

ise % asagidakilerden hangisidir?

AL B)%—%i C)2i
1 2
D) 5 5 E) —+—i
1 .
12. zZ+ o =1+i ise

1
z karmasik sayisi asagidakilerden hangisidir?

KONU TESTI - 4

13. z=2+3i ise

_7\2
(%) ifadesinin sonucu asagidakilerden

hangisidir?
81 9 9
MHe Sy s
81 81 .
ST AR
14\
14. (ﬁ)

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A)i B)—-i C)1 D)-1 E)2i
15. AY
5 *Z
2y 1
_§2 > X

Sekildeki karmagik diizlemde verilen z, ve z,

z,—z
- 1
sayllari i¢in 2,.2,+8 karmasik sayisinin reel
kisim kactir?
. 15 . 13 .
A)1+| B)1—W| C) 13—ﬁ|
. 13 .
D)1—i E)17+15|
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IKINCI DERECE FONKSIYON
a,b,ce R ve a#0 olmak Uzere f(x) = ax® + bx + ¢ ikinci derece fonksiyonuna parabol denir.

2. DERECEDEN FONKSIYON

OZELLIKLER:
1) by a > 0 ise parabolin kollari yukari dogru agiktir. Tepe noktasi minimum (en ktg¢Uk) noktadir.

N

by a < 0 ise paraboliin kollari asagdi dogru aciktir. Tepe noktasi maksimum (en buyik) noktadir.
T
/ 0 \ » X

—
=
s
-
=
>

2) Tepe noktasi: T(r, k) ise r = _2;:

dac - b?

k=1() = =

seklinde bulunur.

a > 0 ise k en kicuk deger
a < 0 ise k en buyuk degerdir.

3) Eksenleri kestigi noktalar
x = 0 icin: f(0) = c oldugundan y eksenini (0, ¢) noktasinda keser.
y = 0 igin: ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kaklerini arastiralim.
A > 0 icin: Parabol x eksenini bu denklemin kokleri olan iki farkli noktada keser.
A = 0 icin: Parabol x eksenine bu denklemin cift kat kékiinde tegettir.

A < 0 icin: Parabol x eksenini kesmez.

4) y Tepe noktasindan gecen ve Ox eksenine dik olan dogruya paraboliin simetri ekseni

/ denir. Denklemi x = — b dir.
2a

Kendini Dene

f(x)=2x2+5x—3
paraboliniin tepe noktasinin koordinatlarini ve eksenleri kestigi noktalari bulunarak grafigini giziniz.

24

AINF



2. DERECEDEN FONKSIYON

Ornek '

f(x)=x2+mx—n+m
paraboliiniin tepe noktasi T(2, 6) olduguna gére
m + n toplami kactir?

Ornek ’

f(x) = x> = 3x — 10
paraboliiniin Ox eksenini kestigi noktalar A ve B
ise |AB| kag br dir?

Ornek '

Sekildeki ABCD

D C
[o] [] dikdértgeninde
8 |AB| = 10 — x br ve
IBC| =x—8br ise
-] [*] A(ABCD) en ¢ok ka
A 10—x B ( ) ¢

br? dir?

Ornek ’

4

—x2+2x—4
kesrinin en kiictiik degeri asagidakilerden hangi-
sidir?

FAsikiiL H

(oziim ’

r=2 k=6 oldugundan f(2) = 6 dir. Ayrica

b m m .
r=-— 52 =" 2 - =2 m=—-4 dir.

f2)=4+2m-n+m=6=4+3m-n=6
m =—4 yazarsak 4-12-6=n
n=-14dir. m + n=-18 bulunur.

Coziim ’

Ox eksenini kestigi noktalari bulmak icin y = 0 ise
x> -3x-10=0 =x,=5 x,=-2 dir.

O halde |AB| = 7 birimdir.

(oziim ’

A(ABCD) = (10 — x)(x — 8)

A(ABCD) = —x? + 18x — 80 ifadesi ikinci derece ve
kollar asagiya dogru agik bir fonksiyon oldugundan
en blylk degeri tepe noktasinin ordinati olur.

b 18
r=— 53 Sr=— 2(-1) =r=9 olur.

A(ABCD) = (10 — 9) (9 — 8) = 1 br® bulunur.

Coziim ’

Bir kesrin en kii¢uk degerini almasi igin payinin en
kiclk, paydasinin en buylk olmasi gerekir. Bu
kesrin payi sabit (4) oldugu i¢in paydasindaki para-
boltin en buylk degerini almasi gerekir. O halde y =
—x? + 2x — 4 paraboliniin en biytk degeri

dac - b? 16—4
k="ga ~K="34

Kesrin en kiiguk degeri — % dar.

=k =-=-3ddr.

25
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2. DERECEDEN FONKSIYON

|_ Bilgi Kutusu

f(x) = ax® + bx + ¢ fonksiyonunun x e [p, q] iken alabilecegi en bilyiik ve en kiiciik degerler igin tepe nokta-
sinin apsisine bakilr.

. re[p, q]isef(r), f(p), f(q) dederleri bulunur. Bunlarin en biytgdi fonksiyonun en buytk degerini, en kicigu
fonksiyonun en klguk degerini verir.

I. r & [p,q]ise f(p) ve f(q) degerleri bulunur. Bunlardan biyuk olan fonksiyonun en biyuk degeri, kii¢iik olan
fonksiyonun en kigik degeridir.

Ornek ’ Coziim ’

—
=
s
-
<
>

f(x) = x> —2x + 3 Tepe noktasinin apsisi r = — % =1dir.
fonksiyonunun [0, 3] araliginda alabilecegi en 1 e [0, 3] oldugundan f(1) = 1 — 2 + 3 = 2 bulunur.
kiiclik ve en bliyik degerleri bulunuz. En kiigtk deger = 2 dir.

f(0) = 3 ve f(3) = 6 oldugundan en blylk deger = 6

Grafigi Verilen ikinci Derece Fonksiyonunun Denkleminin Yazilmasi
I.  Fonksiyonun Ox eksenini kestigi noktalar

X, Ve X, ise

f(x) = a.(x = x,)(x — x,) dir.
Il.  Fonksiyonun tepe noktasinin koordinatlar

T(r, k) ise

f(x) = a(x — )2 + k dir.

UYARI

Her iki durumda da a yi bulmak i¢in bir nokta daha bilinmelidir.

Ornek ' Cozim ’

y Sekildeki f(x) paraboli Parabolin denklemi f(x) = a(x — 1) (x — 5) dir. Ayrica
0 f(x) Ox— eksenini 1 ve 5 de, simetri ekseni yani tepe noktasinin apsisi x = 3 ddr.
A B Oy— eksenini A nokta- f8)=—4=2a2(2)=-4

sinda kesiyor. —4a =-4 a=1dir. Parabol: f(x) = (x — 1)(x — 5) dir.
[AB] // [Ox ve f(0) = 5 oldugundan Uggenin ylksekligi 9 birimdir.
O|1 5 T(r, —4) ise [AB] dogru parcasinin denklemi y =5 oldugundan
A(TAB) kag br? dir? parabol ile y = 5 dogrusunun ortak ¢6zimu yapilirsa

4l X2 —6X+5=5=x>—6x=0 x =6 oldugundan

T(r, —4)
|AB| = 6 dir. A(TAB) = % = 27 birim? dir.

26



FAsikiiL H

2. DERECEDEN FONKSIYON

Kendini Dene

Ox eksenini (—1,0) ve 3, 0) noktalarinda kesen ve (—2,5) noktasindan gegen paraboliin denklemini yaziniz
ve tepe noktasinin koordinatlarini bulunuz.

00

Asagidaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz.

1. f(x)= 2x%—4x—3 parabolinin tepe noktasinin koordinatlart ............cccceecevvennee.

f(x)=x?—4x+m+1 paraboliinin en kiicik degeri —2 ise y eksenini kestigi noktanin ordi-

AILVHWILVI

2- 1 1 1 |
NAatl .o dir - -
3 f(x):—x2+(m+2)x—3m parabolinin simetri ekseni x= -3 ise en blyik degefi .............. dir G
4 f=[-2,2]-R f(x)=x?-2x+5 paraboliinin en biiyik degeri ............ccc.c...... , en kigik = 7
[o[=To =] ¢ I dir. - -
5 Tepe noktasi (1,—2) olan, y eksenini kordinati 1 olan nokta da kesen parabolin denklemi /M M

27



FAsikiiL H

VICER AWV c6zUMLU TEST - 2
1. f(x) = 4x% —ax + 25 7. Duvar Sekildeki dikdortgen sek-
parabolii Ox eksenine teget ise degme noktasi- oj o lindeki bir bahgenin ¢
nin apsisi kac olabilir? kenarina bir sira tel ¢eki-
lecektir.
A3 B2 O3 Df E) & Kullanilan telin uzunlugu 60 m ise bahgenin ala-

ni en fazla ka¢ metre karedir?

A) 500 B) 480 C) 450 D) 400 E)36
Sekilde f(x)=x?—2mx+n
parabolinin denklemi veril-
migtir.

Buna gére m + n kactir?

A)3 B) 2 C)1 D) -2 E)-3 8. y Sekilde
0 f(x)=x2+3x—a+1
parabolin grafigi

\ 0 / . verilmigtir.

3. f(x)=—x2—(m—2)x+n paraboliinin simetri ek- A B~ |AB| =5 brise
seni x = 2 dogrusu ve en buyuk degeri 4 dir. \_// a kagtir?
Buna goére paraboliin Ox ekseni kestigi noktalar
arasindaki uzaklik kac brdir?

—
=
s
-
=
>

A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E)6
A)7 B) 6 C)4 D) 3 E)2
4, f(x)=x%>—2x—3
fonksiyonunun gériinti kiimesi asagidakiler- 5
9. f(x) = (M + 1)x“ = (2m = 3)x — 2

den hangisidir?
paraboliiniin tepe noktasi y ekseni lizerinde

olduguna goére x eksenini kestigi noktalardan

A) (1,0) B) (—4,) C) (=4,1) birini si Kactir?
r r?
D) (—o0d) E) (—o0,1) irinin apsisi kacti
AVE B FZ2 C)2 D)y2 E)2
V5
5. f(x)=x%—x—3 paraboliiile y =2x+ 1 dogrusu-
nun kesim noktalar1 arasindaki uzaklik kac br
dir?
10. kildeki f la-
A) 5 B)3/5 C)10 D) i10 E)5/5 0 Y Sekildeki f(x) parabold
niin tepe noktasinin
koordinatlari  toplami
o . kactir?
6. Birsayinin 3 eksigi ile 2 fazlasinin carpimi en az
kac olabilir?
25 21 11
A —=~ B)—=5- C) -5 D) ——& E) -i
4 4 3 43 _47 _11 _5 1
Al B~ C -3 D3 B3
28



COZUMLER - 2

Parabol Ox eksenine teget ise y =0 igin
4x° — ax + 25 = 0 denkleminde A = 0 olmalidir.
A=2a?-400=0 a®=400 a=+20 olur.
a=-20 ise f(x)=4x?+20x+25=0
(2x+5)2=0 x,=x,=— 3 olabilir veya
a=20ise f(x)=4x>-20x+25=0

5

(2x—-5)%=0 x, =X, = 3 olabilr.
YANITA

Parabol x-eksenini x = —1 ve x =3 apsisli noktalarda
kestigi icin f(—1)=0, f(3)=0 du.
f(-1)=1+2m+n=0=2m+n=—1
f(3)=9—-6m+n=0=—6m+n=—9 denklemleri-
nin ¢ézersek m=1 n=-3 olur.

YANIT D

f(x) =—x?—(m—2)x + n paraboliiniin simetri ekseni
x=M"2_p m-2=—4-m=2

f(2)=4 dir. f(2)=—4+8+n=4 n=0 dr.

Yerine yazalim. f(x)=—x?+4x parabolii x ekseni
x =0 ve x = 4 de keser. Aralarindaki uzaklik 4 br dir.

YANIT C

y f(x)=x2—2x—3
parabollinde
f(x)=x?>—2x+1—4

1 f(x) = (x—1°—4 dr.

’ O halde

f(A)=[-4,00) dir.

>
>

YANIT B

f(x)=x>—x—3 ve y=2x+1 ise ortak ¢coziim ya-
parsak x°—x—3=2x+1 = x?—3x—4 = 0 denkle-
minin kokleri x, =4 x, =— 1dir. Dogruda yerine ko-
yarsak kesim noktalari (4,9) ve (—1,—1) bulunur.

Aralarindaki uzakiik d=4(4+1)%+(9+1)? =55

dir.

YANIT E
Sayi x olsun.
C=(x—3)(x+2)=x2—x—6
(= 41(6)-1 25
- 4 T4
YANIT A

7.

10.

FAsikiiL H

Bahcenin kisa kenarlan x,

[T
uzun kenari y metre olsun.

y Alan A = x.y dir.
Ayrica tel uzunlugu
2x+y=600lupy =60—-2xdir.
Alanda yerine koyarsak
A = x(60 — 2x) = 60x — 2x° parabolii elde edilir.
Alanin en blyUk degeri parabolin tepe noktasinin
ordlna%dlr_. 60

I’:—E——_“_ =15

= A=15(60-30) =450m®bulunur.  YANIT C

f(x) = x2 + 3x — a + 1 paraboliniin simetri ekseni

X=— % =X=- % dir. Bu dogru [AB] dogru par-

>
-]
m
>
=
A

¢asini iki es parcaya boler. O halde A ve B noktalari-

nin simetri eksenine uzakligi % birimdir.
+ g =1 = B(1,0) ve

-3
2
- % =—4 = A(-4,0)dr

nojon

Ohaldef1)=0=>1+3—-a+1=0 a=5 bulunur.
YANIT D

Tepe noktasi Oy — ekseni Uzerinde ise

r:—%=0=b=0 dir. O halde

2m-3=0=>m= % dir. Parabolde yerine koyalim.
() = 3 x2—2olur.y=0igin 3 x>~2=0 ise
2 2

4
X“=— ve x=4% bulunur.
5 V5 YANIT B

Paraboliin denklemi

f(x) = a(x + 3) (x — 4) olup f(0) = —12 dir.
a.3)(-4) =—12=a=1dir

Yerine koyarsak f(x) = (x + 3) (x — 4) olur.
f(x) = x> — x — 12 paraboliinde

1 —48 —1 49
r_2 ve k= 7 == dir.
fko2 49 _ 47

4 4 4 bulunur.

YANIT B
29
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)_x -Bm+1)x+4
fonksiyonu (1, — 2) noktasindan gectigine gére
m kactir?
A) -1 B) 0 C)1

D) 2 E)3

f(x) = (p + 1)x® = 3px +p + 1
fonksiyonu (1, 4) noktasindan gectigine gére
f(2) kactir?
A) -7 B) -4 C)-2

D)4 E)7

f(x) =x>—3x + m+ 2
fonksiyonunun grafigi Ox eksenini kesmedigi-
ne gére m nin alabilecegi en kiiciik tamsayi
degeri kactir?

A) -1 B) 0 C)1

D)2 E)3

f(x) = —x° — (M — 1)x — 4
parabolii Ox eksenine teget ise m nin alabilece-
gi degerlerin carpimi kactir?
A)-15

B)-3 C)5

Ox eksenine teget olany = x? - 6x + 2m — 1
paraboliiniin Oy eksenini kestigi noktanin ordi-
nati kactir?

A) 10 B) 9 C)8

D)7 E)6

30
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KONU TESTI -5

6.

f(x)=3x2+7x+m—3
paraboliiniin Ox eksenini kestigi noktalardan
biri —2 ise digeri kactir?

f(x) = 2x2 + 5x — 3
fonksiyonunun grafiginin Ox eksenini kestigi
noktalar A ve B ise |AB| kag br dir?
AL B3

c)3 D)2 E) 1

f(x) = (b—4)x% + (a—9x + b%—a
paraboliiniin tepe noktasi T(0, 7) ise f(-1) kag¢-
tir?

y=x2+mx+n

paraboliiniin tepe noktasi T(-1,7) ise m +n
toplami kactir?

A)6



10.

1.

12.

13.

14.

KONU TESTi -5

y=(@+1)x°—(3a+2)x+5
paraboliiniin tepe noktasi T(2, k) ise a + k top-
lami kactir?

A) 9 B)7 C)6 D) 4 E)2

f(x) = —x% — 2kx + 3k — 4
paraboliiniin tepe noktasi lll. bélgede ise asa-
gidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A k>0 B) k> 1
D) k<-1

C)0<k<1
E)1<k<4

f(x) = ax® + Pa—-1)x+7
paraboliiniin tepe noktasi Oy ekseni lizerinde
ise a kactir?

A) -1 B)- - ©C)0 D)5 B

T noktasi y = -2 + (m—=7)x +7m parabolinln tepe

noktasidir. T noktasi Oy ekseni Gizerinde ve parabol
Ox eksenini A ve B noktalarinda kesmektedir.
Buna gére A(ATB) kag br? dir?

A) 279 B) 292
D) 343

C) 315
E) 347

f(x)=x2+mx+m—6
parabolii orijinden gectigine gére simetri ekse-
ninin denklemi asagidakilerden hangisidir?

FAsikiiL H

15. y=x2—(m-1)x+1

parabolii Ox eksenine pozitif tarafta teget ise

m kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
16. y=x2—(m—3)x+4

parabolii Ox eksenine negatif tarafta teget ise

m kactir?

5

A) 5 B) 2 C) 1 D)o E) -1

17. f(x) = 2(x —a)? — 4 parabolii ile

g(x) = x2+mx+5 paraboliiniin tepe noktalari
ortak ve analitik diizlemin IV. bélgesinde ise
m kactir?

C)-2 D)0 E) 6

18. y=4x2—24x+5a+1 ve y=x2—8x+2a
parabolleri verilmigtir.
y = 4x2 - 24x + 5a + 1 parabolii Ox eksenine
teget ise bu parabollerin tepe noktalarinin
arasindaki uzakhk ka¢ br dir?

E) 2/5

A) 1 B) 2 C) V5 D) 5

31
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KONU TESTI - 6

Sekilde grafigi veri- 4, y Sekilde grafigi verilen
len f(x) paraboliiniin I f(x) = —x° + bx + ¢
denklemi asagidaki- 3 parabolil icin
lerden hangisidir? f(1) kagtir?
/ 0o 5\~
f(x)
2 17 1 7
N2 Ba o i i
5. ‘Y Sekilde grafigi verilen
f =@+ 1)+ (b-1)x+c
fonksiyonuna goére
2 a.b.c kactir?
Sekilde grafigi veri-
len f(x) paraboliiniin . x
denklemi agagidaki- o 1 -
lerden hangisidir?
A)2 B) 0 C)-2 D)-4 E)-6
6. y Sekilde grafigi verilen
I f(x) = X2 + MX + N para-
f(x) , i
boline gére
4 m kacgtir?
ol 1 "X
A)-2 B)-3 C)-4 D)-5 E)-6
Sekilde grafigi veri-
(o 18N 100 = ax® +bx + ¢
paraboli icin 7. y Sekilde grafigi veri-
a + b + c toplami boT len f(x) paraboliiniin
kactir? tepe noktasinin ordi-
° nati kactir?
» X
-2/ 0 3
- o ©
B-3 25 28 17
A7 B) % C) 3 D)8 E)5




8.

10.

1.

12.

KONU TESTi - 6

13.

f(x)=—x2+8x+m—4
paraboliiniin alabilecegi en buyik deger 17
ise m kactir?
A)2 B) 3 C)4

D)5 E) 6

f(x) =x?+4mx +3m—6
parabolli orijinden gectigine gére alabilecegi
en kiiciik deger kactir?

A) 16 B) 8 C)-8

D)-16 E)—32

y=(a-1x°—(5a+2)x+ 16
paraboliiniin simetri ekseni x = 6 dogrusu ol-
duguna gore f(x) in alabilecegi en kiiciik deger
kactir?
A)-25 B)-20 C)-15

D)-10 E)-5

f(x) = X% —4x + 7
[-2, 5]
en biylik ve en kiiciik degerlerinin toplami
kactir?

paraboliiniin araliginda alabilecegi

f(x) = x? — 6x + 4
paraboliiniin [-3, 2] araliginda alabilecegi en

kiiciik degeri ile en blyilik dederinin toplami
kactir?

14.

15.

16.

17.

FasikiiL H

A=28-x ve B=232+x sayillar icin
A.B nin alabilecegi en biyik deger kagtir?

A) 900 B)899 C)896 D)875 E)800

f(x) = (@2 — 4)x® — 2bx + 1
paraboliiniin tepe noktasinin ordinati en buyiik
degeri olduguna gére a nin alabilecegi kag fark-
I tamsayi degeri vardir?

A) 2 B) 3 C)4

D)5 E) 6

AILVHWILVI

f(x) = x> — (M — 2)x + 3n — 1
parabolinun simetri ekseni x =2 dogrusu ve bu
parabollin alabilecegi en kiicik deger — 6 dir.

Bu paraboliin Ox ekseninden ayirdigi Kirisin
uzunlugu kag br dir?
A)2 B) 2/2 C)4

D) 2/6 E)5

X2
f(x)=- % +2x+4

paraboliiniin (0, 4) araligindaki goriintii kiimesi
asagidakilerden hangisidir?

A) (4, 6) B) (4, 6]
D) (1, 4)

A=a®-4a+2 ve B=—b%+3b+5 ise
A nin alabilecegi en kiiciik deger ile B nin alabi-
lecegi en biyik degerin toplami kactir?

21
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3

Sekilde grafigi verilen
f(x) = ax® + bx + ¢

f(x)
parabolii icin asagi-
dakilerden hangisi
\/o > X kesinlikle dogrudur?
A) 4ac > b? B)a+c>0 C)b+c<0

D)c(a+b)<0

by =ax?

1
3
D)a=—-2 ve b=2
E) a=2 ve b=-3

ve b=—1
3

E)alb+c)>0

Sekilde

y=ax?, y=x% ve

y = bx® parabollerinin
grafikleri verilmistir.
Buna gére asagidaki-
lerden hangisi dogru
olabilir?

Sekilde grafigi verilen
f(x) = ax® + bx + ¢
parabolii icin asagida-
kilerden hangisi dogru-
dur?

KONU TESTI -7

4.

Sekilde grafigi verilen
f(x) = ax® + bx + ¢
paraboliine gére
g(x) = bx? +cx + a

»x paraboliinin grafigi

O
asagidakilerden hangisi
olabilir?
A) y B) vy C) y
6} X
6} X 0 X
D) vy E) y
0 X o\ *
‘Y Sekildeki
A
f(x) = —x° + bx + ¢
/ N\ paraboliiniin Ox ekseni-
» X
O /x4 X ni kestigi noktalar
—2 X, ve X, dir.
f(x) _3 i
X, +X, = 5 XX, ise

f(x) in alabilecegi en biiyiik deger kactir?

1 1
A) 2 B3 o1 D)5 B ¥
y Sekilde
4 fx) =—2C—6x+m+3
parabolinin grafigi
verilmistir.
A S B ..« |AO|=4|OB]| ise
/ \ m kactir?
f(x)
A) 3 B)5 C)6 D) 8 E)9



KONU TESTi - 7

7. Sekilde
f(x) =X +4x +C+5

B parabolinin grafigi
verilmistir.

|AC| = 6 br ise

c kactir?

D) 4 E)5

Sekilde f(x) fonksiyo-
1 nunun grafigi verilmis-

tir.
3 /\ Grafigin Ox eksenini
o o X

9
=70 = > X kestigi noktalarin
gl . apsislerinin toplami
® kactir?
A) 12 B) 9 C)8 D)6 E)3

9. y
i ‘ )
> X
—4 o V\/s
Sekilde grafikleri verilen f(x) = X2 +bx +c ve
g(x) = X% +dx +e parabollerine goére
d - b kactir?
A)-10 B)-2 C)2 D) 4 E) 10
10. y Sekilde grafigi verilen
I x) f(x) ve g(x) fonksiyonla-
rinin tepe noktalarinin
4 A apsisleri esittir.
Buna gére A noktasi-
,y NIN koordinatlari top-
/© 2 \g(x) lami kactir?
13 15

A6 B C7 D5  E)S8

1.

FAsikiiL H

y Sekilde
4 f(x) = x2 + 4x — 12
parabolinun  grafigi
verilmistir.

¢) OABC dikddrtgeninin

12.

c B ve C koseleri bu
parabollin
olduguna goére
A(OABC) kag br? dir?

Uzerinde

Sekildeki ABCD karesi-
nin D kosesi

f(x) = x? paraboliniin
C Uzerindedir.
|OB| =6 br ise

>
-]
m
>
=
A

13.

5~ X A(ABCD) kag br? dir?

Sekilde grafigi verilen
f(x) fonksiyonu ile

y = 4 dogrusu A ve B
noktalarinda  kesis-

mektedir.

14.

Buna gére A(AOB)
kag br? dir?

Sekilde grafigi verilen
} f(x)=x2+4x+3
parabolinin tepe nok-
c tasi A dir.
Buna gére ABCD dik

o yamugunun alani kag
B br? dir?




FAsikiiL H
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1. X,y ve zgercel sayilari icin
x.y=14
x.z=20
3x+2y+z =20
olduguna goére, x kagtir?

A o B)-* ()3 D) 4 E)7

2012 - YGS

—
=
s
-
<
>

2. ki gercel kéki olan x? —ax + 1 = 0 denkleminin
kokleri toplami
X2+ 6x +a =0
denkleminin kdkudar.
Buna gére, a kactir?

A) -3 B) -4 C)-5 D) -6 E)-7
2017 - LYS
3 (1-12).(1-i8).(1-"0)
. (1—|)(1—i3).(1—| )
isleminin sonucu kactir?
A) 1 B) 2 C) 2+i D) 2+2i E) 1+2i
2017- LYS
36

4.

KONU TESTI - 8 (CIKMIS SORULAR)

— 1-18i
42732:?

esitligini saglayan z karmasik sayisi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) —2+i B) -3+i C) 4+2i

D)3-2i E)4-i

2017- LYS

a bir gercel sayi olmak Uzere,
ax?-8x+18=0

denkleminin kdklerinden biri digerinin 2 katidir.

Buna gére a kactir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

2016 - LYS

z bir karmasik sayi olmak tzere ,
iz+1=2(1-2)

esitligini saglayan z karmasik sayisinin gercel

kismi kagtir?

Neg By O5 Dif B

2016 - LYS



KONU TESTI - 8 (CIKMIS SORULAR)

10.

7. (1 +i)4.<2—%)2

isleminin sonucu kactir?

A) 4i B)16 C)-32i D)-8 E)12

2016- LYS

8. Asagida,karmasik sayilar diizleminde [AB] ve [CD]
dogru parcalar verilmigtir.

Sanal eksen
4} D
3| A B
1 C
ercel eksen
12 4 gere

Bu dogru pargalari tizerinde alinan her z karmasik
saylsli i¢in w=z.Z sayisI tanimlaniyor.

Buna goére, w sayisinin alabilecegi en kiiciik ve
en buyik deger asagidakilerin hangisinde sira-
siyla verilmistir?

A) 5 ve 20 B) 5 ve 25 C)5 ve 30
D) 10 ve 20 E) 10 ve 25
2016- LYS

9. k pozitif bir gercel sayi olmak lizere,
3x2+kx—-2=0
denkleminin bir kéki k olduguna goére,diger k6k
kactir?

2014 - LYS

11.

12.

13.

FAsikiiL H

k bir pozitif gercel say! olmak lzere,
2x2+kx—1=0

denkleminin kékleri farki 2 olduguna gére k

kactir?

A) 1 B) 2 C) /2

D)2v2 E)V3

2013 - LYS

P(x)=x2—2x+m

Q(x)=x2+3x+n

polinomlari veriliyor.

Bu iki polinom ortak bir kéke sahip ve P(x) poli-

nomunun kokleri esit olduguna gére, m + n top-

lami kactir?

A)-5 B)-3 C)2 D) 4 E)5
2012 - LYS

»
»

g(x) = —x% + bx + ¢

Yukarida grafigi verilen f(x) ve g(x) parabolleri bir-
birlerini tepe noktalarinda kesmektedir.

Buna gére, g(0) degeri kactir?

A)3 B) 4 C)5

D)6 E)7

2013 - LYS

y=x2—2@+1)x+a’-1
parabolii y = 1 dogrusuna teget olduguna gore,
a kactir?

A)% B)%‘{S C)o D) 1 E)2

2013 - LYS

37
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FAsikiiL H

POLINOMLAR

POLINOMLAR
a, a,, a, .. a € R ve n e N olmak lzere

-1 PRTI) . . . . . . - .
Px) = a.x" +a_.Xx" + ... + a,X + a, ¢ok terimlisine bir degiskenli polinom denir. x in en blyik kuvvetine

polinomun derecesi denir ve der [P(x)] veya d[P(x)] seklinde gdsterilir. En buylk dereceli terimin katsayisina baskat-
say! denir. Degiskene bagll olmayan terime sabit terim denir.

Ornek '

P (x) =—2x4+@x2—5x+1§ cok terimli x in kuvvetleri dogal sayi oldugundan dérdincu dereceden bir degiskenli
polinomdur.

Baskatsayisi —2, sabit terimi 1§ dar.

Ornek ’ Coziim ’

AILVHWILVI

13 P I ldug bre —15- e N
P(x) = BT 1 3x2 1 332 (x) polinom olduguna gére a—1 ve
a—2 >0 olmalidir.
polinomunun derecesini en blylk yapan a de- 13 asal oldugundana—1=1veyaa—1 =13 ola-

L "
geri kactir? bilir. a=2 ve a=14olur.

a=2 ise P(x)=5x"2+3x%+1=d[PKX)] =13
a=14ise P(x)=5x+3x% +x'2= d[P(x)] = 12 ol-
dugundan a = 2 dir.

Ornek ’ Ornek ’

P(x)= X2 —3y/x — 1 ¢ok terimlisi bir polinom degil-
1
dir. Clinkii ¥x = x2 - %GEN dir.

P(X):2X2—3x2+17—2 cok terimlisi bir polinom

=X =—1¢&Ndi.

degildir. Gnki -

|_ Bilgi Kutusu

Herhangi bir polinomda sabit terim bulunurken x yerine 0 ve katsayilar toplami bulunurken x yerine 1 yazilir: O
halde P(1): katsayilar toplami P(0): Sabit terim gdsterir.
P1)+P(—1)

2

P1)—P(=1)

P(x) polinomunda cift dereceli terimlerin katsayilari toplami:

P(x) polinomunda tek dereceli terimlerin katsayilari toplami: 5
Ornek ’ Coziim ’
P(x) = (a = 1)x® + (2a + 1)x + a — 3 polinomunun P(O)=6 = a-3=6 a=9 polinomda yerine
sabit terimi 6 ise katsayilarinin toplami kactir? yazalim.

P(x) = 8x% + 19x + 6 olur. Katsayilar toplami
P(1) =8 + 19 + 6 = 33 bulunur.

39
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P(x) = (6 -x+2)?2.(3x-2)3

POLINOMLAR

P(x) in tek dereceli terimlerinin katsayilar toplami:
polinomunun tek dereceli terimlerinin katsayila- P(1) - P(-1)
ri toplami kactir? 2
P(1)=41 = P(1)=4

P(-1) = 4.(-125) = P(-1) =-500

44500 _ 252 bulunur.

oldugundan

p 4
a
>3 SABIT POLINOM
E ¢ € R olmak lzere P(x) = ¢ polinomuna sabit polinom denir. ¢ # 0 ise d[P(x)] =0 dir.
= =9 3
Orneh Ciziim
Px)=(b-3)x"+(@+2)x*+a+b-2 P(x) sabit polinom ise
polinomu sabit polinom ise a + b nin alabilecegi 1) P-3=0 ve a+2=0 = b=3 ve
farkh degerler toplami kactir? a = -2 olmaldir. P(x) = -1 olur.

2) a=0 ve b=0 olmaldir.
P(x) = -3 + 2 — 2 = P(x) = =3 bulunur.
Ohaldea+b=1 veya a+b=0 olur

SIFIR POLINOM
P(x) = 0 polinomuna sifir polinomu denir. Sifir polinomunun derecesi belirsizdir.

Ornel ' (oziim '

PX)=(a+1)x®—(b—1)x+c—2 P(x) =0 ise
polinomu sifir polinomu ise a.b.c kagtir? a+1=0,b-1=0, c—-2=0 olmal
a=-1,b=1,c=2= ab.c=-2olur.

POLINOMLARIN ESITLIGI

iki polinomun esit olabilmesi igin derecelerinin esit ve ayni dereceli terimlerinin katsayilarininda esit olmasi ge-
rekir. (Belirsiz katsayilar teoremi)

Orneh ' Coziim

P(x) = (m—2)x% + 3nx—5 (M-2x%+3nx-5=9x+k =
Q(x) = 9x + k polinomlari igin P(x) = Q(x) ise m-2=0,3n=9, 5=k =
- _ 2+3 _
ml: N Kactir? m=2,n=3 olur. “z==~1 bulunur.
40
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Ornek '

P(x) = ax® + bx? + cx + d,
Q(x) = (3x — 2)* + (3x — 2)? + 2x — 5 polinomlari
veriliyor.

P(x)=Q(x) ise a+b+c+d kactir?

POLINOMLARDA DORT iSLEM

1. Toplama ¢ikarma ve ¢arpma Usli sayilardaki dort islem kurallari ile yapihr.

PX) +QX) =33 +X2 +5+2x° —x + 6
P(x) + Q(x) =3x%+3x°—x + 11 olur.
P(x)—O(x)=3x3+x2+5—2x2+x—6
=3x%- x2+x—1 olur.
UYARI

FAsikiiL H

POLINOMLAR

(oziim ’

a + b + c + d; P(x) in katsayilar toplami oldugu igin
verilen esitlikte x = 1 koyarsak
Pl)=Q(1)=a+b+c+d=13+124+2-5
a+b+c+d=-1 bulunur.

Ornek ’

Px)=x—1 ve QX)=2x+1 ise
P(x).Q(x) = (x* = 1).(2x + 1)
=2x* +x3— 2x -1 olur.

AILVHWILVI

1) d[P(x)]=n ised[P(x™)]=m.n dir.

2) Bir polinomda x yerine 1. derece ifadeler koymak bu polinomun derecesini degistirmez.

Ornek ’

P(x) ve Q(x) polinom olmak lzere
d[P(x)] = 3.d[Q(x)] -2 ve
d[P3(x).Q(x%)] = 27 ise

d[P(x)] kactir?

1. Bdlme
P(x) | Q(x) P(x) bélinen polinom
_ I B(x) Q(x) bélen polinom
K(x) B(x) baliim polinomu

K(x) kalan polinom olmak lzere

P(x) = Q(x).B(x)+K(x) dir. (vx e R igin dogrudur.)
0 < d[K(x)] < d[Q(x)]

d[P(x)] = d[Q(x)] + d[B(x)] olur.

(Coziim ’

d[Q(x)]=n = d[P(x)] =3n—2dir.

dlP3(x)] =9n —6 ve d[Q(x?)] =2n dir.
dlP3(x).Q(x?)] = 11n -6 =27 n =3 dur.
d[P(x)] = 3n — 2 oldugundan d[P(x)] = 7 dir.
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HORNER YONTEMI ILE BOLME
Bélme islemi yapmadan bdélim bulmak icin kullanilan pratik bir yéntemdir. Kalan da bulunabilir. Ancak kalan
bulmak icin daha kolay yéntemler vardir.

Ornek '

QX) =x>—4x% +x + 2

POLINOMLAR

polinomu x + 1 ile béliindlgiinde elde edilen béliim polinomu nedir?

Coziim ’

Once bélen polinomu sifir yapan x degeri bulunur.

X+1=0 = x=-1 dir.

Q(x) = X3 — 4x% + x + 2 polinomunun katsayilari derece sirasina gore hicbir dere-

—
=
s
-
=
>

ceyi atlamadan blyUkten kicige dogru yazilir.

-1 -1 5 -6
P(x) in bagkatsayisi ¢izginin altina indirilir. Sonra bélenin kéki —1 ile ¢arpilip sonug F1 \‘X6 T 4_K
bir sonraki katsayinin (—4) altina yazilir ve toplanir ve bdylece devam edilir. En 2 x 0 5
sondaki sayi kalani, digerleri bélim polinomunun katsayilarini verir. O halde b&élim
polinomu: x2 — 5x + 6 ve kalan polinom —4 bulunur.
Ornek ' Coziim ’
Px)=x®—2x +ax+b (x+1)?=0 x, =x,=~1 di.
polinomu (x + 1) polinomuna tam béliindiigiine 1 o a ip
gore a.b kactir? A - 3 i 5.3
1 3 ia+3! b-a-3=0
-1y -4
1 -4 {a+3+4=0

a+7=0 => a=-7 ve
b-a-3=0 = b=-4 bulunur.
a.b =28 olur.

BOLMEDE KALANIN BULUNMASI
1. P(x) polinomunun ax + b polinomuna bélimiindeki kalani bulmak i¢in ax + b denkleminin kokl olan x = —b/a dege-

b dir.

ri P(x) polinomunda x yerine yazilir. P(x) polinomunun ax + b polinomuna béliminden kalan P(- Z-)

Ornek ’ Coziim ’

P(x) = 359 4 (a+ 1)X6 _a4 Her polinom kendi ¢arpanina tam bdélindiginden
P(x) in (x + 1) ile béliminden kalan sifirdir. Yani
P(-1)=0=3+a+1-4=0 a=0 bulunur.

polinomunun carpanlarindan biri (x + 1) ise a
kactir?
42
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Ornek '

P(x) ve Q(x) polinomlari igin

P(x—2)
Q(x)

P(x)in x ile bdliminden kalan 10 ise Q(x) in (x — 2)

=x?-x+3 esitligi veriliyor.

ile bélimiinden kalan kactir?

Ornek ’

P(x)=x3+4x2+5x—3
polinomunun (x+2) polinomuna bolimiinde ka-
lan kactir?

FAsikiiL H

POLINOMLAR

(oziim ’

P(x) in x ile béliminden kalan 10 ise P(0) = 10,
Q(x) in (x — 2) ile béliminden kalan Q(2) kagtir?
Verilen esitlikte x yerine 2 koyarsak

P(0) _ 10 _
Q@) —4-2t8=q@ =5

= Q(2) =2 bulunur.

Coziim '

x+2=0 x=-—2 oldugundan kalan P(—2) dir. O
halde P(-2)=—8+16—-10—3 ise K=—-5 bulu-

AILVHWILVI

nur.

Kendini Dene

P(x)=x?>-2x°+ax+b

polinonun x?+2x—3 polinomuna tam béliniiyorsa a ve b sayilarini bulunuz.

Ornek ’

P(x) polinomunun (x —2) ile bélimunden kalan 3,
(x + 2) ile béliminden kalan —1 dir.

P(x) in (x2 — 4) ile béliimiinden kalan asagidaki-
lerden hangisidir?

Coziim ’

P(x) in x> — 4 ile boliminden kalan ax + b olsun. O
zaman

P(x) = (X2 — 4).Q(x) + ax + b dir.

X°—4=0 x=+2 di.

x=2 icin: P(2)=2a+b=3

x=-2 icin: P(-2) =—2a+b=-1

2b=2iseb =1
ve a =1 bulunur.
O halde K(x)=x+ 1 dir.
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Asagidaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz.

POLINOMLAR

1. d[P(x)]=3 ve d[Q(x)]=4 ise dIP(x3).Q(x°+1)]= .o, dir.

in sabit terimi ........coooviiiiiinn dir.

MATEMATIK

5. P(x) = x%—2x% + X% — x + 2 polinomunun (x — 2) polinomuna béliiminden kalan

44

4. P(x)=3x3—x+2 polinomunun (x+2) polinomuna bdliminden kalan ...............

P(x—1)=x.Q(x)+x?+x+1 esitligindeki Q(x) polinomunun katsayilar toplami —1 ise P(x)

P(x)=(x2—x+3).(x3+ 17 polinomunda cift dereceli terimlerin katsayilan toplami ........... dir.



C0ZUMLU TEST -3

1. Asagidaki ifadelerin hangisi polimondur?

2
Xc—x+1
A) X+ 1

1
B) 2X—m—2
C) ﬁxz—Sx—%
D) x2—yx+1-3

E) x2—%+x—2

2. P(x)=xn_2+%—3
cok terimlisi bir polinom ise derecesi kagtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

3. P(x +2) = (2x - 1)3.(x + 3)*
polinomununun katsayilar toplami kagtir?

A) 40 B)é4 C)96  D)128 E)256

FAsikiiL H

4. P(x-2)=x>-2x%+9x—7 polinomu veriliyor.
Buna goére P(x) polinomunun katsayilarinin top-
lami kactir?

AILVHWILVI

5. P(2x—3)=x3+5x?—x+a polinomu veriliyor.

P(1)=-2 ise P(—1) kactir?

A)-32 B)-23 C)-16 D)13  E)18

6. P(x+2)+P(x+1)=4x?+2x+1

olduguna gére P(x) polinomu asagidakilerden
hangisidir?

) 2x2—5x+3
) x2+5x—2

C) 5x°—2x—3
) x>—3x+5
) 2x°—4x+3
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7. P(x) ve Q(x) polinom olmak lzere,

d[P(xz).Q<x3)]=14 ve
7d[P(X)] =1 ise
dla(x?)]

d[P(x)] kactir?

A) 4 B)5 C)6 D) 7 E)8

X
=
=
-
=
(x—2).P(Bx+1) 3 s .
8. x+Qx+1) " 2x° —4 esitligi veriliyor.
P(x) polinomunun (x + 5) ile béliminden kalan —5
olduguna gore, Q(x) polinomunun (x + 1) ile boli-
miinden kalan kactir?
A)3 B) 2 C)1 D) -1 E)-3
9. P(x) = x* —3x% + 2ax + b

polinomu (x2 — 1) polinomuna tam bélliniiyorsa
a + b toplami kactir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

46
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C0ZUMLU TEST - 3

10. P(x) = 2x% = 5x8 + 3x* + 2x + 1
polinomunun X3 + 1 polinomuna bélimiinden
kalan kactir?

A) -2 B) x + 2 C)x—6
D)—x + 6 E) 6
11. Px)=x>+3x2+ax+b

2

polinomunun x“+x+2 polinomuna bélimiin-

den kalan 3x -2 ise a.b kactir?

A) 6 B) 4 C)-3 D)-7 E)-14

12. Bagkatsayisi 3 olan Uglinci dereceden bir P(x) poli-

nomu (x2 + X + 2) polinomuna tam béllndyor.

P(1) = -4 ise P(2) kactir?

A)-2  B)O C) 1 D)3 E)4

13. (X —2).P(x) =x*—3x2—x -2
seklinde tanimli P(x) polinomunun (x — 2) ile b6-
liminden kalan kactir?

A) 15 By16 C)19 D)21  E)22



COZUMLER - 3

1. C sikkindaki ¢ok terimli ikinci dereceren, bas kat
sayisl y2, sabit terimi —1§ olan bir polinomdur.

YANIT C

2. P(x) inpolinom olabilmesiicinn—2 e N ve % eN
olmal. n—=2>=0 n=>=2 ve n:4 Un bdleni oldugun-
dan 2 ve 4 olabilir. Her iki de@er icinde d[P(x)]=2
dir.

YANIT B

3. Birpolinomun katsayilar toplamini bulmak igin x ye-
rine 1 koymak gerektiginden
P@3)=13.4* = P(3)=256 bulunur.
YANIT E

4. P(x) polinomunun katsayilar toplami P(1) dir.
x—2=1 ise x=3olur
x=3 igin:PB-2)=3%-23%24+93-7 =
P(1)=27-18 + 27 -7 P(1) =29 bulunur.
YANIT D

5.

FAsikiiL H

P(2x—3)=x3+5x?—x+a polinomunda x = 2 igin
P(1) =8 + 20 — 2 + a = —2 oldugundan a = —28 olur.
Yerine yazarsak P(2x—3)=x3+5x2—x—28 x = 1
icin: P(<1) =1 +5—-1—28 P(-1) = —-23 bulunur.
YANIT B

AILVHWILVI

P(x + 2) + P(x + 1) toplami ikinci derece bir polinom
olduguna gére P(x) de ikinci derece bir polinomdur.
P(x) =ax? + bx + ¢ olsun
P(x+2) =ax+2?2?+bx+2) +c
P(x + 1) = a(x + 1) + b(x + 1) + ¢ toplarsak
2ax® + 6ax + 5a + 2bx + 3b + 2C = 4x° + 2X + 1
2ax? + (6a + 2b)x + 5a + 3b + 2¢ = 4x% + 2x + 1
2a=4 a=2,6a+2b=2b=-5
5a+3b+2c=1 =10-15+2c=1¢c=3
P(x) = 2x% — 5x + 3 diir.
YANIT A

d[P(x)]=n ve dQ(x)]=m

d[P(x®) =2n ve d[Q(x%)]=3m dir.

ve d[P(x?), Q(x%)] =2n + 3m = 14 olur.
d[P(x)] _.n_
da(x®)  2m

Yukarda yerine yazarsak

=1=n=2mdir.

m=14 m=2ve
n = 4 bulunur.
YANIT A
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FAsikiiL H

10.

YKS-TYT

P(x) in (x + 5) ile béluminden kalan

-5 = P(-5) =-5 ve Q(x)in x + 1 ile béliminden
kalan Q(—1) kagtir. Verilen esitlikte x yerine —2 ko-
yahm.

~4.P(-5) 20
Zeacn -1 Sia@ =
-2+Q(-1)=-1= Q(-1)=1 bulunur.

YANIT C

P(x), x> — 1 ile tam boliiniyorsa

x2—1 = (x—1) (x + 1) oldugundan (x — 1) ve (x + 1)
ile de tam bélunur.

P(1) = 0 ve P(-1) = 0 olmaldur.
P1)=1-3+2a+b=0 2a+b=2
P(-1)=1-3-2a+b=0 2a+b=2

a =0 bulunur.
a+b =2 bulunur.

YANIT A

x2+1=0 x3=-1 dir. P(x) de her x3 yerine —1 koya-
m. Bunun igin 6nce P(x) in her terimini x3 turiinden
yazmak gerekir.
P(x) = 2(x)° - 5(x3)? + 3x3.x + 2x + 1
K(x) = 2(=1)% = 5(=1)% + 3(=1).x + 2X + 1
K(x) = —x + 6 bulunur.

YANIT D
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COZUMLER - 3

1.

12.

13.

X3 +3x% +ax+ b= (X2 + X + 2)(x + k) + 3x — 2 dir.
X>+x+2=0 x°
—Xx — 2 koyalim.
X(Xx—-2)+3(x—-2)+ax+b=3x-2
—x2—2x-3x—-6+ax+b=3x—-2
—(x—-2)-5x—6+ax+b=3x-2
X+2-5x—6+ax+b=3x-2
(@—4)x+b-4=3x-2
a-4=3a=7ve b-4=-2b=2di.
a.b =—-14 bulunur.

=—x—2 oldugundan her x2 yerine

YANIT E

Bélinen 3. derece, bdlen 2. derece oldugundan bd-
Iim 1. derecedir ve kalan 0 dir. O halde P(x)
P(x) = (x2 + X + 2)(x + ¢) seklindedir.
Pl=1+1+2)(1+c)=—4
=41 +c)=—-4
1+c=-1 c=-2dir. Yerine koyalim
P(X) = (X% + X +2) (x—2)
=>P2)=4+2+2)(2-2)
P(2) =0 dr.

YANIT B

(x - 2) . P(x) = x* — 3x? — x — 2 esitliginde esitligin
her iki tarafini (x — 2) ile bélerek P(x) polinomunu
bulahm.

PX)=x>+2x2+x+1ve
P2)=8+8+2+1iseP(2) =19 bulunur.
YANIT C



1.

KONU TESTI -9

Asagidaki ifadelerden hangisi bir polinomdur?

A 2x-1 B)Yox® +4x” +3
X
C)% D)X_4+5x+5
E)\/§x5+6x2+7

2x3 + mx% — 2x + 3m + 1 = Q(x — 1) esitligini sagla-
yan Q(x) polinomunun sabit terimi 5 ise
katsayilar toplami kagtir?

A7 B)9 C) 10

D)12  E)20

Px)=3.x32—a.x+4a
polinomunun derecesi 4 ise katsayilar toplami
kactir?

A) 18 B) 21 C) 24 D) 26 E) 30
P(x) = X8+ 4x® —mx* + 16x3 + nx® + 48 ve

Q(x) = (x° + x3 + 3x + 12) (x3 = x + 4) dir.

P(x) = Q(x) olduguna gére

m + n toplami kacgtir?

A) -8 B) -5 C)-3 D)6 E) 10

5. PX)=mx’+nx>+5 polinomu veriliyor.
P(-1) = 7 olduguna goére P(1) kactir?

A)2 B) 3 C) 4 D)5

6. P(x) polinom olmak lzere
x? . P(x) = 4x — 3x . P(x + 1) ise
2.P(2) +3.P(3) kactir?

A)2 B) 3 C)4 D)5

7. P(x).Q(x) polinomunun derecesi 12,

m linomunun der i2i
aw) polinomunun derecesi 2 ise

P(x) polinomunun derecesi kagtir?

A) 4 B)5 C)6 D)7
5m—1
8 P(x)=xm_6+xm+2 +4

polinomunun derecesi kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

FAsikiiL H

E)6

AILVHWILVI



